ANALIZ IV ARASINAV SORULARI

1. (a,) ve (b,), R" de diziler olsunlar. Eger (a,) ve (a,+b,) yakinsak dizilerse (b,)

dizisinin de yakinsak olacagini limit tanimini kullanarak gosteriniz.

2. R? de terimleri asagidaki bigimde verilen dizilerin varsa limitlerini bulunuz.

. x ZL(—l)mz . |n(n+1)J - :(;:3” ,cosz(nﬂ)J

2+n® 'In(1+3n) " n

3. A= {1} U {Ll ‘ne N} kiimesinin kompakt olup olmadigin arastiriniz.
n+

4, B= {(X, y)eR?:x* +y? :1} M {(X, 0):xe ]R} kiimesinin baglantili olup olmadigimi
arastiriniz.

5. f :R* >R,

3xy?-12 12x +3y? —12y +12

Xy xy+2x+ y ; y+ C(xy)#(-12)
f(xy)= (x+1)"+(y-2)

0, (x,y)=(-12)

bi¢iminde tanimli f fonksiyonunun (—1,2) noktasindaki stirekliligini arastiriniz.

6. f:R*> >R, C' smifindan bir fonksiyon, D,f(12)=1 ve D,f(12)=3 olsun. Bir g

fonksiyonu da
g(xy,z)=f(x* - yz,xy+cosz)

seklinde tanimlansmn. Buna gore ¢,(11,0), g,(11,0) ve g,(11,0) kismi tiirevlerini bulunuz.

7 %_ ng 0 denklemini u=x,v=x"+y’ biciminde verilen u ve v degiskenlerine gore
X
yaziniz.

8. P=(12,3) ve Q=(4,6,15) noktalar: i¢in f(x,y,z)=xy+xz+yz fonksiyonunun PQ

vektorl yonundeki tirevini bulunuz ve tirevin P noktasindaki degerini belirleyiniz.



CEVAPLAR

1. a,>acR" ve a,+b, >LeR" olsun. a, >a oldugundan herhangi bir &>0 sayisi
verildiginde her n > n, oldugunda

)

o, 2l <%

olacak sekilde bir n, € N sayisi vardir. Yine a,+b, — L oldugundan ayni & >0 sayist igin her
n=n, oldugunda

)

|a, +b, - L| <<
2

olacak sekilde bir n, € N says1 vardir. Eger n, = maks{nl, nz} segilirse ayn1 £ >0 sayist igin her
N2> n, oldugunda (1) ve (2) kullanilarak

b, —(L-a)|=[b, +a,-a,—L+a
=[(a, +b,-L)+(a-a,)

£ ¢
<|a, +b, = L||+]a, —a||<§+§=g

elde edilir. O halde b, — L —a olup (bn) dizisi yakinsaktir.

1 2.a X :[(—1)”+2 n° In(n+1) )C R? dizisinde a :(ﬂ] b, =(MJ

2+n® 'In(1+3n) 2+n° In(1+3n)

olsun. (a,) =R dizisi icin

olur. Ayrica ((—l)mz) dizisi sinirhi oldugundan

2
. . n+2 N
fima, =im (1) 5w =0 ®
bulunur.
o In(x+1) _
Simdi f (X) = fonksiyonunu alalim. Buradan

N In(1+3x)



) In(x+1) oo )
lim f = — — (L'Hospital
x>0 () x> |n (1+3X) oo( pital)

1

_lim XL i 13Xy
x—o 3 x>0 3X+3
1+ 3x
oldugundan

In(n+1

limb_ = jim +Y) 2

n= " noe |n(1+3n)
olur. O halde (1) ve (2) limitlerinden

limx, =lim(a,,b,)=(0,1)

n—o0 nN—o0 nen
elde edilir.
4n 2 4n 2
et cos’(nz)) . .. e cos?(nr) o
b. X, :[3—e3” — J dizisinde a, =3 b, = olsun. (a,) = R dizisi iin
e4x
f(X)z 3o fonksiyonunu alalim.
-e
. : o 0 :
1@0 f(x)= 1@03_e3x ->— (L'Hospital)
. 4e™ 4 .
=lim——-=—-—lime* = -0
x>0 —3@ 3 xom»
1+3x

4n

oldugundan lima, =lim = —oo bulunur. O halde x,  R? dizisi iraksaktur.

n—>o0 n—w 33— e3”

- n -
3. Her ne N igin O<—1 dir. Ayrica her n e N igin
n+

n
n<n+l = —«<l1
n+1

n . .
olup O<—1<1 olur. O halde her x e A i¢in 0<x<1 bulunur. Yani A kiimesi sinirlidir. Her
n+

neN icin a, = Pl bigiminde taniml (an) dizisini alalim. Buradan
n+

. . n
lima, =lim——-=1€ A
n—w noon+1



dir. A kiimesinin kapali olmasi i¢in gerek ve yeter kosul A kiimesinden alinan her yakinsak dizinin
limitinin A kiimesinde olmasidir. O halde A kiimesi kapalidir. A kiimesi kapali ve smirh
oldugundan kompakttir.

4,

B={(x,y)eR*: X’ +y* =1} n{(x,0): xe R} ={(~1,0),(10)}
. e 1 1 1 R
bi¢imindedir. Simdi B((—l,O),Ej ve B((l,O),Ej acik yuvarlarini alalim. Boylece

1 1

Bl (-1,0),= |nB|(L0),= =Y
(2003 ]r8(0) 1]
olur. Yani bu yuvarlar ayriktir. Yine

1

808((-10) 3= {(-L0)}. Bre{(0).3 |- [0)

ve

1

BcB[(-10).2|uB[(10),2
2 2
oldugundan B kiimesi baglantili degildir.

5. Herhangi bir &£>0 sayis1 verilsin. Bir ¢6>0 sayisim 5:% secelim. Bu takdirde

”(X’ y)_(—l’Z)” = \/(X+1)2 +(y—2)2 < & ve boylece

|x+1|s\/(x+1)2+(y—2)2 <5

ly—2|<\J(x+1) +(y-2) <&

oldugunda

3xy? ~12xy+12x+3y° ~12y+12| _| 3(x+1)(y-2) |
(x+1)" +(y-2)° | |(x+1)2+(y—2)2|

(% y)—0|:|

<3|x+1|((x+1)2+(y—2)2)
o (x+) +(y-2)

=3|x+l|<35=g

elde edilir. O halde f fonksiyonu (—1,2) noktasinda siireklidir.

6. Eger U(X,y,2)=x*-yz, V(X y,z)=xy+cosz, ve h(X,y,z)=(u,v) denirse



R3 h )RZ f

(xy.2)

olur. Béylece g = f oh olup

/]R

Jo(%y,:2) =3 (% y,2) =3, (h(xY,2)) 3, (% y,2) =T, (u,v)J,
buradan
o
a9 oy og (8f @jax y
ox oy oz au ov)jov ov oV
ox oy oz

yazilir. O halde

OX ou

oy oz

olup,

0 of of
a—?((x,y, z)= ZXE(U,V)+ yg(u,v)
og of of

a_ga_ga_g_(iﬂ]zx 2
ov y X

-y
—sinz

=

— (110)=2:1:7(1,2)+1-7(1,2) =2-1:1+1:3=5 bulunur.

u
Yine
%g(x,y,z) = —zgf—u(u,v)+x%(u,v)
o9 of of

=

(11,0)=0- 8_(1 2)+ 1-5(1,2):0-1+1-3:3 bulunur.

ag N P |
aZ(x,y,z)_ yau(u,v) smzav(u,v)
0

—(1,1,0)=—1-af

0z ou

7.
o _aou v
OX OUuOX OV oX
o _orou o2 v _
8y ou oy ovoy

oldugundan

=

—(1,2)+sin O-%(l, 2)=-1-1+0-3=-1 elde edilir.

N PN
ov ou ov

0z
—+
au

— (uv) > f(uv)=f(h(xy,2))=f(x*—yz,xy+cosz)

(xy.2),



@—xg az 2u——2ux/v u? az 82 2u( —\V— u)g\zl 0

ox oy au

sonucuna varilir.

8. PQ=(4-16-215-3)=(3,4,12) ve |PQ|=+3"+4"+12" =/169 =13 oldugundan yonii

belirten birim vektor V= iig olur. f fonksiyonu R® igindeki her noktada
13 13 13

diferansiyellenebilir(kismi tiirevler var ve siirekli) ve f, =y+z, f =x+2z, f,=x+Yy dir. Bdylece

aranan yonlu tirev

D, f =View=(y+z,Xx+z,x+Yy)s [% % Ej

16x +15y+7z

3 4
13(y+z)+E(x+z)+—( y)=

ve P noktasindaki degeri

16.1+15.2+7.3 _ 67
13 T13

D,f(P)=

olarak bulunur.



